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Johdanto seuran ensimmaiseen jasenlehteen

HYVAT LUKIJAT

Seuran tiedotustoi minta alkaa tassd Suomen Teollisen Ekologian Seuran ensimmaisessi
jésenlehdessa. Jasenlehdessa e tulla esitteleméan kaikkea ajankohtai sta tietoa teollisesta
ekologiasta. Tama e olisi mahdollistakaan rajallisten henkil 6resurssien vuoksi, mutta pyrimme
tekemaan parhaamme ja kehittymaan! Seura pyytaa ja kutsuu kaikkia jésenid auttamaan

tiedotustoi minnan kehitt&misessa antamalla ehdotuksia ja vihjeitéd mahdollisista teollisen ekologian
aihepiire hin liittyvistd asioista ja tapahtumista Suomessa ja maailmalla. Nain pystymme yhdessa
kokoamaan kaikkia jasenia mahdollisimman hyvin palvelevan jasenlehden.

Jésenlehteen on koottu tietoa teollisen ekol ogian alan uusista ja mielenkiintoisista julkaisuista seké
tulevista konferensseista ja seminaareista. Lisdksi lehti siséltdi nelj& seuran jasenen omaa uutista
tal artikkelia. Lehden rakenne muotoutukoon jatkossa seuraavista osista:

Johdanto

Jésenen puheenvuoro
Opiskelijajdsenen puheenvuoro
Ajankohtaista teollisesta ekol ogiasta
Seuran uutisia

agrLOdDE

Jésenen puheenvuoro voi olla esimerkiksi seuran seminaari ssa avainpuheenvuoron piténeen
kirjoitus omasta seminaariesityksestdan tai tydstéan. Tarkoitus on, etté puheenvuoro olisi &-

tieted linen ja kansantajuinen noin kahden sivun pituinen teksti. Opiskelijajésenen puheenvuoro voi
puolestaan olla opiskelijan nakdkulma teollisen ekologian oppiai neeseen. Samassa lehdessi e
tarvitse olla molempia puheenvuoroja, mutta se on mahdollista, mikéli kiinnostusta jasenlehteen
kirjoittamiseen 10ytyy.

Otamme ilomielin ehdotuksia ja ideoita vastaan, seké rakenteesta etta sisdll6sta. Erityisesti
pyydamme tietoa Suomessa kdynnissa ol evista hankkeista, kursseista, julkaisuista, seminaareista
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ym. seka yksityiselta etta julkiselta sektorilta. Toivoisimme myds tietoa teollisen ekologian ja

Hyvéa talven alkua ja intoa tyohon ja/tai opiskeluun!
Tamperedla 6.11.2006

Kaisa Pihlatie ja Jouni Korhonen

Puheenvuoro

SUOMEN TEOLLISEN EKOLOGIAN SEURAN ENSIMMAINEN JASENLEHTI

Jouni Korhonen

Teollinen Ekologia (TE) on mielenkiintoinen sanayhdistelmé. Teollisuus on tietenkin ihmisen
aikaansaamaa. Luonto on (tieteellisen maail mankatsomuksen mukaan) luonut itsensa,
itseorganisoitunut. Ekologia, tai luonnon tutkimus, taas on selvasti ihmisen, tai teollisen
yhteiskunnan, luomus. Mita sitten tarkoittaa Teollinen Ekologia?

Teollinen Ekologia on teollisuuden ja teollisen yhteiskunnan (térkeéné osana tietenkin kulutus)
fyysisten materiaali- ja energiavirtojen tutkimusta. Mallina teollisessa ekol ogiassa ké&ytetdan
luonnon ekosysteemin materiaali- ja energiavirtoja. Tavoitteena on kestéva kehitys, erityisesti
teollisen jérjestelman lineaaristen (yhteen suuntaan virtaavien) virtojen kehittdminen kohti luonnon
syklisié kiertévia materiaali- ja energiavirtoja (energiaa e voi kierréttéd, joten voidaan puhua
energian kaskadista). Miksi? Siitd yksinkertaisesta syysta, ettd luonto on kehittynyt kestavasti,
teollinen yhteiskunta taas ei. K estéva kehitys on ehka ainoa haaste, johon koko moderni globaali
yhteisd on avoimesti ja yhteisesti sitoutunut.

Lineaarinen teollisen yhteiskunnan materiaali- ja energiavirtamalli kuvaa virran, joka virtaa yhteen
suuntaan; luonnon raaka-aineen- ja energiavirran, jalostuksen, tuotannon, jakelun ja kulutuksen
kautta takaisin luontoon jatteend tai paastond. 80% globaalin teollisen yhteiskunnan energian
tuotannosta pohjautuu uusiutumattomiin fossiilisiin polttoaineisiin, kivihiileen, 6ljyynja
maakaasuun (usein tuontipolttoaineita). Fossiiliset polttoaineet ovat erittéin padstdintensiivisia
(CO,, SO,). Luonnon ekosysteemi e pysty sitomaan vuasittaiseen kasvuunsa ihmisen tuottamia
paéstoja.

L uonnossa ainoa ulkoinen panos on uusiutuva (88reton) aurinkoenergia. Kasvit, eldimet, mikrobit,
bakteerit ja sienet kierréttavét toistensa ruumiita ja jétteitd materiaalin osalta suljetussa systeemissa.
Ainoa’jate on lampdsételly takaisin avaruuteen. Jos kestava kehitys tarkoitta jonkin jarjestelmén
toimivuutta ja jatkuvuutta ikuisesti, on luonto ainoa esimerkki kestavasta kehityksesta. Globaali
ekosysteemi kokonai suutena on kyennyt uusiutumaan ja jatkumaan miljoonien ja miljoonien
vuosien g an huolimatta yksittéisten lajien ja popul aatioi den tuhosta/sukupuutosta. Jos siis
kestavyys tarkoittaa ikuisesti tulevai suudessakin jatkuvaa toimintoa, on historia ainoa mahdollinen
malli. Tulevaisuuden ennustaminen on aina katsomista kristallipalloon. Teollisen yhteiskunnan
200-300 -vuotinen historia on huono malli kestavyydelle, kun 80% sen energian tuctannosta
perustuu uusiutumattomiin luonnonvaroihin.
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Teollinen Ekosysteemi on tdman metaforan tai vertauskuvan nakokulmasta materiaalia kierréttava
jajate- tai hukkaenergiaa hyodyntéva jérjestelmé. Teollisessa ekosysteemissa toisen yrityksen tai
toimijan jate/hukkavirta on toisen toimijan raaka-ainetai polttoaineldhde. Tarkasteltavaan

" symbioottiseen” jarjestelmaan kuuluu térkednéd osana myds kulutus (osana teollista yhteiskuntaa).
Luontevin luonnon jérjestelmén mallin sovelluskohde tuntuisi olevan paikallinen tai aluedlinen
teollisuuspuisto. Suomen metsateol lisuus itse asiassa pitkélti koostuu paikallisista integraateista.
Metséteollisuuden paikallisessa teollisessa ekosysteemi ssg, teollisessa symbioosissa tal
ekoteollisuuspuistossa sahan jétettd kdytetdan sdlutehtaalla raaka-aineena, sdlun jatettd, kuortatai
mustalipedd, energialaitoksessa polttoaineena, séhkon tuotannon jatel ampda teollisena
prosessihdyryna sellutehtaalla ja sahalla, energialaitoksen tuhkaa lannoitteena (pelletoinnin kautta)
metsdekosysteemissa tai paikallisen kaatopaikan rakennemateriaalina, jatdampoéa paikallisen
yhdyskunnan kaukol&mpoverkossa jne.

Teollinen symbioosi e suinkaan ole ainoa TE-alan teema. Itse asiassa alkuinnostuksen jalkeen
teolliset symbioosit ovat j&8neet osaksi massaa globaalissa teollisen ekologian tutkimuksessa,
politiikassa tai kaytannon johtamisessa yrityksissi. Suuri painoarvo TE-alalla on teknis-
(luonnon)tieteel lisessd materiaali- ja energiavirtatutkimuksessa tai teollisessa metabolismissa
(aineenvaihdunnassa). K ehitettyja tyokaluja ovat tuotteen elinkaariarviointi (LCA), yksittaisen
ainevirran analyysi (SFA), alueen tai kansantal ouden panos-tuotosanalyysi (i nput-output analyysi)
seka palvelun materiaali-intensiteetti laskelmat (MIPS).

Tamanhetkinen keskustelu kansainvalisella TE-alalla korostaa erityisesti teknis-luonnontieteellisen
fyysisiin materiaali- ja energiavirtoihin keskittyvan nakokulman yhdistamista

yhtei skuntati eteel liseen nakokul maan, erityisesti politiikan tutkimukseen, yrityksen ja

organisaati oiden johtamisen tutkimukseen ja kayttaytymistieteisiin. N&in on todettu esimerkiksi
taman jasenl ehden ajankohtaista -osiossa luetelluissa arvovaltaisissa kansainvalisissa julkaisuissa
(s 7-8).

Suomen Teollisen Ekologian Seura on perustettu erityisesti Suomen Y mpéristokeskuksen
Professori Jyri Seppélan ja Vanhempi Tutkija Riina Antikaisen, Y mpéaristoministerion

Y mpéristoneuvos Antero Honkasalon, ja mydhemmin, allekirjoittaneiden, aloitteesta. Hallitukseen
kuuluvat aikaa vievad, palkatonta vapaaehtoisty6té tenneet:

Jouni K orhonen, puheenjohtaja
Tampereen yliopiston kauppakorkeakoulu
http://www.teollinenekol ogia.fi

Jyri Seppd, varapuheenjohtaja
Suomen ympéristokeskus
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=18& lan=fi
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Jukka Hoffrén, hallituksen jasen
Tilastokeskus
http://www.tilastokeskus.fi

Jarmo Vehmas, hallituksen jasen
Tulevaisuuden tutkimuskeskus
http://www.tukkk.fi/tutu/henkvehmas.htm

Jarkko Hukkanen, hallituksen jasen
UPM Kymmene
http://www.upm-kymmene.fi

Kaisa Pihlatie, sihteeri (hallinnolliset asiat, jasenasiat)
Tampereen yliopiston kauppakorkeakoulu
http://www.uta.fi/synergos/

Riina Antikainen, sihteeri (sisiltasiat)
Suomen ympéristokeskus
http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=18& lan=fi

Rekister 6idyn seuran séanndn mukaisesti Suomen T eollisen Ekologian Seuran tavoitteena on

" edistaa teollisen ekologian tutkimusta seka toimia alan tutkijoiden ja muiden alasta
kiinnostuneiden henkil 6iden yhdyssiteena. Tarkoituksensa toteuttamiseksi seura tukee aatted lisesti
jasentensa tutkimusty6ta, toimeenpanee tiedotus-, esitelma- ja keskustel utilaisuuksia seké edistad
muullakin vastaavalla tavoin jasentensd yhteydenpitoa ja ammattitaidon kohottamispyrkimyksia,
harjoittaa julkaisutoimintaa ja on yhtel styssé muissa mai ssa toi mivien vastaavien yhdistysten
kanssa” (Suomen teollisen ekologian seurary, S&anndt 28).

Tama on seuran ensimmai nen jasenlehti, jota on tarkoitus tuottaa 3-4 numeroa vuodessa. Lehden
tarkoituksena on koota yhteen gjankohtaista tietoa teollisen ekologian, ekotehokkuuden, materiaali-
jaenergiavirtatutkimuksen seka elinkaariarvioinnin tutkimuksesta, politiikasta ja kdytanndn
kysymyksista teollisuudessa ja yleisesti yhteiskunnassa. Suomen Teollisen Ekologian Seura on
vapaaehtoisty6hon perustuva ja seuran jasenyys on ilmainen. Lehti on avoin foorumi, jossa
jésenille tarjotaan mahdollisuus kertoa alueeseen liittyvasta tydstd, hankkeista, seminaareista,
kursseista jne. Tassi hengessa pyydamme kaikkia aiheesta kiinnostuneita auttamaan lehden
kehittamisessa.

Jouni Korhonen, puheenjohtaja

Suomen Teollisen Ekologian Seurary
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Ongelmasta hyodyke: hiilidioksidi metanolin ja
dimetyylikarbonaatin raaka-aineena

Eva Pongracz, Riitta Raudaskoski, Esa Turpeinen, Kauko Lelviskd & Riitta Keiski
Oulun yliopisto, Prosessi- ja ympéristotekniikan osasto

Jyri-Pekka Mikkola
Abo Akademi University, Laboratory of Industrial Chemistry

Danielle Ballivet-Tkatchenko
CNRS-University of Bourgogne, Dijon, France

K estvan talouden taytyy rakentua kestaville tuotteille, tuotannolleja kulutukselle. K estdva
tuotanto on hyddykkeiden ja pal veluiden tuottamista prosesseilla, jotka ovat saastuttamattomia,
raaka-aineita ja energiaa sAdstavia, kustannustehokkaita, turvallisia tyontekijoille, kuluttgjille ja
yhteiskunnalle sek& tyontekijoiden tyoviihtyvyytta lisdévia Kestévien padmadrien saavuttamiseksi
jatoteuttamiseksi insindoritietdmysta voidaan soveltaa tuote- ja prosessikehityksessa. Vihredn
kemian ja tekniikan periaatteita voidaan hyGdynt8a usei ssa prosessien ja tuotteiden elinkaarten
vaiheissa. Menestyksekas vihrean kemian ja tekniikan kayttdonotto vahentda tuotteiden ja
prosessien ympéristohaittoja. Lisdksi sevoi tarjota yrityksille taloudellisia kannustimia. Vihrean
kemian késite siséltdd 12 periaatetta, joiden avulla voidaan ehkaistd ympériston saasumista ja
saavuttaa ympariston kannalta kestavampié ratkaisuja. Vihreén kemian mukaan prosessit ja tuotteet
tulisi suunnitella siten, etté ne véhentavét tai poistavat vaarallisten aineiden kéytt6a ja syntymista,
jolloinihmisten terveyteen ja ymparistton kohdistuvat riskit pienenevét.

Oulun yliopiston, Abo Akademin ja CNRS-Bourgognen yliopiston yhteistyéssi ideoidun
tutkimusprojektin tavoitteena on kehittéa kestavien periaatteiden mukaisesti hiilidioksidia raaka-
aineenaan hytdyntavia tuotantoprosessea metanolin ja dimetyylikarbonaatin (DM C)
valmistukseen. Prosesseissa vaikeasti hyodynnettavasta ja toisarvoisesta |&htdai neesta (CO,) syntyy
arvokkaita kemianteollisuuden tuotteita (metanoli ja DM C) samalla kun prosessien

ympéristOvai kutukset minimoituvat. N&iden tavoitteiden saavuttamiseksi prosesseissa sovelletaan
uusia katalyytteja seké innovatiivisia reaktio-ol osuhteita ja tekniikoita (ylikriittiset ol osuhtest,
ioniset nesteet ja mikroreaktoritekniikka). Kaupallinen metanolintuotanto perustuu nykyisin
fossiilisten polttoai neiden kdyttton ja DM C:n val mistuksessa yhtend [ahtai neena kytetddn joko
hiilimonoksidia tai myrkyllista fosgeenia. Prosessien ympéristovaikutusten minimointi ja
ympéristdmyonteinen gjattelu toteutuvat kayttdmalla hyvaksi eri [dhteiden hiilidioksidip&sttja ja
vahentamalla prosesseissa perinteisesti kaytettyjen riskialttiiden kemikaalien ja liuottimien k&yttoa.

Y ksi téméan tutkimuksen olennainen osa-alue on DM C- ja metanolisynteesel ssa kaytettavien
katalyyttien syntetisointi. Laboratoriossa tehtdvien aktiivisuus-, selektiivisuus- ja
stabiilisuuskokeiden avulla pyritéan kehittdmaan ja suunnittel emaan parempia ja tehokkaampia
katalyytteja seka analysoi maan ja mallintamaan reaktioiden kinetiikkaa. Metanoli- ja DMC-
synteesg & tullaan tutkimaan laboratorio-ol oissa seké erikseen etté samanaikaisesti (reaktoreiden
kaskadikytkentd) niin alikriittisissa (heterogeeninen katalyysi, Zr- ja Sn-katalyytit) kuin
ylikriittisissékin ol osuhteissa (homogeeniset ja heterogeeniset Zr- ja Sn-katalyytit), hyddyntéen
monimuotoista reaktoritekniikkaa. Kokeet suoritetaan Oulun yliopistossa, Abo Akademissa seka
CNRS-Bourgognen yliopistossa. Lisaksi koko reaktioketjun huomioivia prosessisimulointga
kaytetdan eri prosessivai htoehtojen toiminnan analysoinnissa. Simuloinneista saatavaa tietoa
kaytetdan tuotantoketjun optimointiin. Lopuksi analysoidaan tarkastellun prosessien
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kokonai shy6tya ottamalla huomioon ekologiset, taloudelliset, teknologiset ja sosiaaliset
vaikutukset.

Tutkimusryhma on aikaisemmin perehtynyt hiilidioksidin hy6tykayttdon metanolin (Zr-katalyytit)
jaDMC:n valmistuksessa (Sn-katalyytit). Lisaks tutkimusryhman jasenilla on kokemusta ionisten
nesteiden ja katalyyttien valmistuksessa ja ylikriittisista reaktio-ol osuhteista. Aikaisemmissa
projekteissa on myds kehitetty dynaamisia mallga prosessiketjujen simulointiin.

Tama neljan vuoden projekti alkaa vuonna 2007 Suomen Akatemian KETJU- ohjelman
rahoituksella. Projektin odotetaan tuottavan uusia ndkokulmia hiilidioksidin hy6tykaytt6on
kemikaalien tuotannossa. Samalla kun uudet tuotantoprosessit vahentévét ilmakehaan joutuvia
hiilidioksidip&astja, tarjoavat neteollisuudelle uusia liiketoimintamahdol lisuuksia. Projektissa
saadaan myds tietoa uusista, kestévista ja ymparistoystavallisista tuotantoprosesseista ja reaktio-
olosuhteista. Tété tietoa voidaan soveltaa myos muille tutkimusalueille,

Life-ECOREG palkittu

Matti Melanen 23.10.2006

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) koordinoima ECOREG-hanke, The Eco-efficiency of Regions
— Case Kymenlaakso, on saanut tunnustusta. Euroopan komissio myonsi hankkeel le palkinnon,
joka on nimeltdan Best LIFE-Environment Projects 2005-2006 Award. ECOREG arvioitiin
yhdeksi parhaista komissolle vuosina 2005-2006 raportoiduista Life-hankkei sta.

ECOREG-hanke

ECOREG-hankkeen toteuttivat 2002—2004 SYKE, Kaakkois-Suomen ympéristokeskus,
Kymenlaakson Liitto ja Oulun yliopiston Thule-instituutti. Life-ohjelman liséksi hanketta rahoitti
ympéristoministerio.

Hankkeen tuloksia olivat:
aluedlisen ekotehokkuuden indikaattorit (erityisesti Kymenlaaksolle raétél itying)
ekotehokkuuden mittaamista tukevat sosiaalis-kulttuuriset indikaattorit
tyOprosessi ja menetelmét néiden indikaattorien suunnittelemiseksi.

ECOREG-indikaattorien kéytto

Hankkeessa laaditut indikaattorit on otettu kayttdtn Kymenlaaksossa K aakkois-Suomen
ympéristokeskuksen, Kymenlaakson Liiton, Kaakkois-Suomen TE-keskuksen ja K aakkois-Suomen
tiepiirin yhteistydnd. Ensimmainen indikaattoreihin perustuva Kymenlaakson ekotehokkuuden
seurantaraportti, joka painottuu erityisesti vuosiin 2000—-2004, on julkaistu suomen- ja
englanninkielisend, ja molemmat versiot ovat saatavissa my6s netista.

Lisdks Kaakkois-Suomen ympéristokeskus, yhdessa Etelé-Karjalan Liiton ja aluedlisen TE-
keskuksen kanssa, soveltaa ECOREG-indikaattoreita myos Etel&-Karjalaan. Vuoden 2005
indikaattoritietoja ollaan kerd8méassi ja ne tullaan julkai semaan samassa raportissa Kymenlaakson
vastaavien tietojen kanssa (loppuvuodesta 2006 / alkuvuodesta 2007).
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Hankkeen muu vaikuttavuus

Ekotehokkuuden késite on yltanyt Kymenlaakson maakuntasuunnitel man 2005-2015 visioon, jossa
tavoitteeks asetetaan: Kymenlaakso — "viihtyisé ja ekotehokas kansainvalinen vuorovaikutusalue®.
Ekotehokkuus on |1&paisyperiaattedla mukana myds maakuntasuunnitel maa toimeenpanevassa
Kymenlaakson maakuntaohjel massa 2007—2010 (luonnosvai heessa), jonka toteutumisen
seurannassa kaytetéan sovetuvin osin ECOREG-indikaattoreita.

Linkkej&

ECOREG-hankkeen kotisivut:
www.ymparisto.fi/syke/ecoreg
www.environment.fi/syke/ecoreg

Ensimméinen ECOREG-seurantaraportti:
www.ymparisto.fi/syke/ecoreg (> 1. seurantaraportti 2000—2004)
www.environment.fi/syke/ecoreg (> Thefirst follow-up report 2000-2004)

Kymenlaakson maakuntasuunnitelma 2005-2015:

www.kymenlaakso.fi (> Kymenlaakson Liitto > Maakuntasuunnittelu > Maakuntasuunnitel ma)
Kymenlaakson maakuntaohjelma 2007-2010:

www.kymenlaakso.fi (> Kymenlaakson Liitto > Maakuntasuunnittelu > Maakuntaohjel ma)

Lisétietoja
Tutkimusprofessori Matti Mdanen, SYKE

Jyrki Heinon vaitostilaisuuden lektio

"Harjavallan Suurteollisuuspuisto teollisen ekosysteemin essmer kkina
kehitettdessa hiiliter aksen ymparistomyonteisyytta” -vaitostilaisuuden
aloituspuhe

Jyrki Heino

Teollisessa ekol ogiassa pyritddn aine- ja energiavirtojen tutkimiseen siten, ettd jaljitel |aén luontoa
lopullisena tavoitteena jatevirtojen eliminointi. Avaintekijé teollisessa ekologiassa on yritysten ja
mahdollisesti yhteiskunnan véalinen symbioosi €li teollinen ekosysteemi, joka tekee yhteistyota
kesken&én jakaakseen tehokkaasti resurssit (materiaalit, energia, infrastruktuuri ja luonnollinen
elinpiiri) tavoitteena saavuttaa taloudel lisia etuja seké vahentda raaka-ainei den kulutusta ja
ympaéristopaastoja

tyon tekoai kaan. Haastattel u- ja haastattelunomaisia toi mintatutkimuksia tyd siséltéd yhteensa
kahdeksan kappaletta, minka liséksi kyseiseen ryhmaan voidaan lisitd osin dialogin keinoin
edennyt hiiliteréksen valmistuksen ympéristomyonteisyyden kehittdminen -osio.
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Toimintatutkimuksen tekij& joutuu aina miettiméan omaa suhdettaan tutkimukseen ja miten se
vaikuttaa tulosten tulkintaan. Haastattelutilanteessa olisi kyettéva heréttdmaan tutkittavaan ilmioon
liittyvia midikuvia ja muistoja; mitaén yksisdlitteist kaavaa e ole olemassa

K eskin&isen luottamuksen saavuttaminen haastattel util anteessa seka sen séilyttaminen jalkikéteen
on yksi onnistumisen perusedellytyksista. Hyvin tarkea tavoite on saada ihmiset uskomaan omiin
kykyihins4 ja toimintamahdollisuuksiinsa, joiden mydta on mahdollista synnyttéé uusia gjatuksia ja
edelleen uusia kaytanteita tai toimintoja.

Harjavallan Suurteollisuuspuisto -0sio

Outokummun sahkésul atukseen perustuneen | matran kuparisulaton syksyllé 1944 tapahtuneen
Harjavaltaan siirtamisen seurausvaikutukset olivat vahingollista aikaa tehtaan ympéristdlle pahojen
rikkidioksidi- ja raskasmetallipaastdjen takia puhumattakaan muista ongel mista. Kuparin tuotanto
piti saada &kkia kayntiin, jolloin poistokaasun rikkidioksidia hyddyntavaa rikkihappotehdasta el
ehditty rakentamaan. Vaikutukset ndkyvét 1950 -luvun taitteen kuvassa.

Kehityksen tarkein vuosiluku on 1949, jolloin Outokummun kehittaman kuparin val mistuksen
liekkisulatusmenetel mé& otettiin virallisesti kdyttoon téydessi mittakaavassa. Kayttdonotosta
huolimatta tutkimus- ja kehitysty0 jatkui tdyden mittakaavan tehtaassa. Outokummun kehittdman
liekkisulatusprosessin lisensseill& val mistetaan n. 50 % maailman primaérikuparistajan. 30 %
maailman priméarinikkelista.

Liekkisulatusmenetelman kehittédmisen yksi onnistumisen ede lytyksista oli se, etté yhteisossa
otettiin kayttoon kaikki luovat henkiset voimavarat. Eino Leinon runo ” Uran uurtajat” vapaasti
editoituna kuvaa hyvin kehitysvai heen tyontekijoiden peréénantamatonta puurtamista.

Ne on edd|& kavijat,

ja kykyja he ovat.

Ei tyhjan sdikkyjat

ja kourat sek& omantunnot kovat.

He kulkevat |aaksossa, he taivaltavat |okaa,
ja harva vuoren alle edes ehtii.

He haaveksivat ruusuja ja saavat orjan-okaa,
mut metsa heidan mentyansa | ehtii

Liekkisulatusmenetel méan isossa mittakaavassa tehdyista kokeiluista seka niitd seuranneista
vaikeuksista voi hyvin ymmartaa sen, etté metallurgisessa teollisuudessa ei mieldlaén tehda suuria
muutoksia, jos asioita e ole tarkoin tutkittu ja edelleen varmistettu pilot-kokeilla.
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Harjavaltaa ja sen ympéristoa gjatel leen enképa térkein paikallinen etu on se, etté kuparirikasteen
liekkisulatusprosessin rikkidioksidin ominaispaastokehitys vuosien 1950 ja 1998 aikana.
Ominaispaastdjen pienentymisen seurauksena myods polypadastét ja niiden sisaltémien
raskasmetallien paast6t ovat pienentyneet. Vaikutus nékyy visuaalisesti seuraavassa vuonna 2000
otetussa kuvassa, jos sita vertaa aiemmin esitettyyn 1950 - uvun taitteen kuvaan.

Kuparin liekkisulatusprosessin SO2 —ominaispddstijen
(kg SO2/ 1 t Cu) kehitys Harjavallassa

16
50 60 70 80 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Harjavallan tehdasalueen teollisen toiminnan alkaessa kevaalla 1945 alueen ainoa yritys oli
Outokumpu, joka teki sdhkosulatukseen perustuen anodikuparia. Harjavallan Suurteollisuuspuiston
lopullinen kehitys kohti moni-ilmeisté ja— muotoista teollista ekosysteemia on tapahtunut
viimeisen 10 vuoden aikana. Harjavallan teollisen ekosysteemin ydinrungon muodostavat kuusi
prosessi- ja energiatekniikan alan yritysta seka Harjavallan kaupunki.

Harjavallan Suurteollisuus-
puiston aineen- ja energian-

iana vaihto (Heino & Koskenkari)
™ o
| ®*  EDUT:
Moy 8 YMpéristd- ja kierrétystoiminnan
| | cwheeoy ™ tehostuminen
1 Parantunut energiatehokkuus
Al z A
| | Tuotteiden monimuotoisuuden
Ras e 1 . :
o | kehittyminen
Nikki ! 1 a N b ud
| i Markkinointi- ja logistikkaedut
- ™ TUrvallisuustoiminnan tehos-
Harjavalta Oy Hiksstiatiakia | p
oy tuminen
et || Imagotekijat
‘ l | Yrityskulttuurierot ovat positivinen

s 1 e w11 LKIE phtelstydssé
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=amae e kit hibdyn et e
o Rt kUGSt o bt
+ o merkty hrodyntsetomat poisteet
e O MATRATY ITEHNEIMARON aOIGU

Harjavallan suurteol lispuiston merkittévimmét tulevaisuuden haasteet ovat kupari- ja
nikkelikuonien hyodyntéaminen seka alhaisen [ampdtilan |ampdenergiavirtojen parempi
hyotykayttd. Tulevai suuden mahdollisuuksina voisi néhda saatujen kokemusten hyddyntémisen
muilla teollisuuden aloilla kuten esim. hiiliter&ksen valmistuksessa ja muissa potentiaalissa
kohteissa.
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Kesdll& 2006 Hollannissa jarjestetyn ekotehokkuuskonferenssin padpuhujan Kiinan
ymparistétutkimushallintoa edustavan Y ong Renin esityksen kalvoista otetussa kiinalaisessa
mittakaavassa "pienessd’ 13 Ekoteollisuuspuiston koeprojektissa Harjavallan
Suurteollisuuspuistolla olisi varmasti paljon annettavaa.
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Hiiliter 8ksen valmistus- ja ympéaristdmyonteisyyden kehittaminen -osio

Malmipohjaisen teréksenval mistuksen tarkeimmét kiintedt raaka-aineet ovat rautarikaste, koksi
pelkistimena ja lammonl8hteend ja kal kki kuonanmuodostajan. Em. aineet panostetaan masuuniin,
jossa tapahtuu rautaoksidin pe kistys sulaksi raakaraudaksi. N. 4 % hiilta sisdltava raakarauta
panostetaan yhdessa romun kanssa konvertteriin, jossa hiilipitoisuutta pienennetéan mellottamalla
hapedla. Romupohjai nen terdksenval mistus perustuu romun sulatukseen val okaariuunissa.

Seka malmi- ettd romupohjaisen teraksenval mistuksen senkkametallurgiavai heessa terés
kasitellaan, jolloin siithen saadaan oikea koostumus. Senkkakasittelyn jalkeisessa jatkuvavalussa
valetaan yht&jaksoisesti yksi tai useampi senkallinen sulaa terésta aihioiksi, jotka voidaan
kuumavalssata. Suomessa hiiliter&sté val mistetaan mal mipohjaisissa Koverharin ja Raahen sekéa
romupohjaisessa I matran terastehtaissa.

Suomen terésyritykset ovat maailman kérked kdytetyn raaka-aineen ja ominaispaasttjen
alhaisuudessa. K ehityksestéa huolimatta terdksen valmistgjilla on edelleen ympéristthaasteita, joita
ovat mm. hiilidioksidipaastot, polypdastot eri prosesseista ja erityisesti hajapolypaéstot raaka-
ainevarastokasoista, masuunin ja konvertterin sinkkipohjaisten polyjen ja lietteiden sek&

val okaariuunin sinkkipohjai sten polyjen hyddyntaminen.

Teollisen ekologian hahmotel man ydingjatus pohjautuu OPTIDUST |-projektin
loppuyhteenvetoon, jossa todettiin, ettd mal mipohjaisen teréstehtaan lietteiden, hilseiden ja pélyjen
kierrétysmahdollisuudet johonkin yksikkdprosessiin lukuun ottamatta konvertteria ovat 1&hinna
marginaalisia, joten uusioraaka-aineet pyritéan hyddyntaméan siten, etteivat ne héiritse
perusprosessia.

Romua lukuun ottamatta muiden uusi orautaraaka-aineiden k&ytto el véhenna energiantarvetta ja
kasvihuonekaasuja, vaikka niité k&yttamall& séastetdan neitseel lisid raaka-ainata seka ratkaistaan
omia ja muiden yritysten poisteongelmia. Suomen terasteollisuuden hiilidioksidipéaéstoista suurin
osa syntyy koksin kdyttstd masuunissa. Koksin mééréa voidaan jonkin verran pienentéa
kayttdmalla korvaavina aineina 6ljya tai muovia. Niiden yhteiskayttomaarassi on kuitenkin
olemassa yléraja, jonka méérad masuunin hairi 6ttdman toimivuuden takaava koksin mekaaninen
tehtéava
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Muiden teollisuudenalojen uusio-
raaka-aineiden tehokkaampi kéytté

\¥-  Kuonien tehokkaampi hyétykdytts
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Hiilidioksidipaastdjen vahentamisessé onkin kaytettdva monia eri tehtaan sisdisia seka eri yritysten
valisid keinoja. Téala hetkella vallitseva CO2 — vahennyssuhdanne e saisi kuitenkaan haméarryttéa
arvokasta hiiliterksen valmistuksen piirissa einympariston hyvaks tehtavaé tuotekehitystyota,
jonka tuloksia voidaan hyodyntés myds muiden teollisuudenal ojen ongel mien ratkai sussa
Hiiliteraksen valmistuksen ympérille syntyvéa teollinen ekosysteemi saattaa olla vaarallisten
ainelden iso valmistus- ja varastoalue, mika asettaa kasvavia vaatimuksia ty6turval lisuudel le.

Tassa tydssa on mietitty seka metallurgisen teollisuuden omien poisteiden ettd myds muun
teollisuuden poisteiden hy6dyntamistd kuten myds sivutuottei den jatkokehittamisté. Voidaan
kysyd, missa on em. tutkimus- ja tuotekehitystydn suurimmat esteet ja suurin kitka? Onko se
metallurgisen teollisuuden sisall&?

asiakkaiden ja tuottei den kayttdjien vaatimuksissa?

viranomaisissa?

yhtei stytssa muun teollisuuden kanssa?

riittdmattomassa tal oudel li sessa panostuksessa, mik& nékyy essm. henkil6- ja
materiaaliresurssien puutteena?

(SEORVRORN

Miten pystytddn takaamaan luovuuden ja innostuksen séilyminen metallurgisen teollisuuden
tyontekijoiden keskuudessa, jos tehtéavan tutkimus- ja kehitystyon vaikutukset nékyvét vasta
vuosien jalkeen tai e ehka sittenk&an?

Teollisen ekologian -mallin soveltamisen tavoitteena on vapauttaa resurssea, jolloin teréksen
tekijat voivat keskittyd omalle ydinosaamisal ueelleen, johon teréksen tuottamisen lisksi myds
kuuluu teréksen asiakastarpeen mukaiset réatéldidyt ratkaisut. Martina Keitschin mukaan teollinen
ekologia vaikuttaa ja sen kehittdmiseen voidaan vaikuttaa samanaikaisesti kolmella eri tasolla:

@ Mikrotaso, jolla parannetaan tuotteita ja tuotantopr osesseja

@ Mesotaso, jolla suunnitellaan uusia tuotteita ja prosesseja

@ Makrotaso, jolla suunnitellaan uusia toimenpider akenteita

Tuotekehitystydlla kohti kevyempia mutta samalla lujempia tuoteominai suuksia on seka
suoranaisesti etté valillisesti ympériston tilaa parantavia ominaisuuksia. Terdksen iso volyymi
tarkoittaa sitd, ettd myos sen kayttovai heessa syntyy haitallisia ympéristopdastoja. Kestavaa
kehitysta tavoitetaessa perinteista prosessi- ja tuotantoyksikkoperusteista ympéristdl ai nsdadantoa
tullaan téydentdmaan tuotel ahtoisella ympéristolai nsdadannolld, jolloin sdadoksi ssd huomioidaan
koko tuotteen elinkaari.
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Neitseellisten raaka-aineiden kayttda on puolustettu teréksen kokonaistarpeen kasvun lisdksi silla,
etta puhtaita raaka-aineita tarvitaan kestavien terasten tekemisen takia. Kierrétettavyys tarkoittaa
my6s Sitd, ettd romun puhtaus- tai harmeai nei den poistovaatimukset lisdantyvat entisestaan.

Ekotehokkuuden mittaamisen mahdollisuudet ja haasteet

Jukka Hoffrén

Ekotehokkuus on vastaus kestévan kehityksen tar peeseen saada kayttoon politiikan mukaisia
kvantitatiivisa tyokaluja ja niitd vastaavia tavoitteita. Ekotehokkuusajattelun perimméinen tavoite
on saavuttaa merkittavia vahennyksia luonnonvar ojen kokonai skaytdssi. Mita enemman
materiaal gja kaytetddn, sté enemman fysiikan lakien mukaan syntyy saasteita ja jétteita.
Teknologian luonnonvar oja sadstava kehitys el nykyisin pysty kumoamaan sité vauhtia, jolla yha
enemman luonnonvar oja otetaan talouden prosessien kayttoon. Ekotehokkuusajattel un tavoitteena
on luoda vahemmasta enemman niin, etta hyvinvoinnin taso pysyy vahintéan entiselldan samalla
kun ymparistohaittojen maara vahenee.

Ekotehokkuus -gjattelu nostaa taloudellisen tehokkuuden rinnall e keskeiseksi teemaksi tuotannon
ympéristdllisen tehokkuuden eli ekotehokkuuden. Ekotehokkuusajattelu l8htee siitd, etta
vahentdmalla materiaalien ja energian kdyttéa on mahdollista véhentda ymparistohaittoja jo
ennakolta. Ajatuksena on, ettd kun tuotantotekniikka on jo etuké&teen tiedossa, padtetédan tulevasta
ympéristokuormituksesta jo luonnonvaroja ja energiaa talouden kayttdon otettaessa.
Ekotehokkuuskésite yhdistéa toisiinsa luonnonvarojen sdastelidan kayton, ympériston saastumisen
vahentamisen ja taloude lisen tehokkuuden. Tavoitellessaan luonnonvarojen kayton vahentamista
ekotehokkuus -gjattelu pyrkii vahentamaan ympéristén kantokyvyn ylittavia kokonai shaittoja.

Yleisesti tehokkuus ilmaistaan tuotoksen ja panoksen vélisend suhteena. Haasteena on |6ytéa
ekotehokkuusmittareille mahdollisimman oikeansuuntai set tuotos- ja panosindikaattorit.
K&ytéannossa ekotehokkuustarkastel uissa osoittajina (tuotoksena) kdytetddn tuotetun hyvinvoinnin
indikaattoreita ja nimittdjana (panoksena) kokonaisympéaristévaikutusta. Koska
ekotehokkuustarkastelut elvat edelyta ymparistovai kutusten ilmaisemi sta rahamaardising, on
niiden etuna se etta erilaisiin keinotekoisiin hinnoittelumenetelmiin liittyvét ongelmat voidaan
ohittaa. Ongelmana on kuitenkin se, ettd sellaisten kasitteiden kuten ” hyvinvointi” ja” parannus
elaman laadussa’ seka " kokonaisympéristbvaikutus’, kattava mittaaminen kvantitatiivisin
menetelmin ja tietojen yhdistaminen kokonaisindikaattoriin on hel posti tyémaaréltéan valtava tyod
javaatii subjektiivisia arviointga. Ka&ytéanndssa joudutaankin k&yttdmaan indikaattoreita, jotka
kuvaavat ilmidita hyvin karkealla tasolla. Ekotehokkuusindikaattorit ovat myos suhteellisia
mittareita ja siten ne ovat parhaimmillaan osoittaessaan kehityksen suuntaa. Toiminnan tuottaman
hy6dyn arviointia vaikeuttavat hintojen vaihtelut, jotka saattavat aiheuttaa suuria vaihteluita
ekotehokkuuden trendeissa.

Ekotehokkuuden heikkoudet nousevat perimmiltd8n sen monitieteisesta teoriapohjasta,
ympéristdongel mien luonteesta ja epavarmuudesta seké mittaamisen ongelmista. Ekotehokkuuden
keskeisia hetkkouksia ovat: systeemien kantokyvyn maarittaminen, méaréllisten tavoitteiden
asettaminen, talouden skaalaongelma ja ekotehokkuusajattelun popularisointi. Useiden tutkimusten
mukaan perimmainen ymparistdongel mien syy on, ettd ihmiskunta kéyttaé nykyisel188n
luonnonvaroja yli luonnon uusiutumiskyvyn. On myds selvaa ettei maapallon kantokyky kesta
nykyisen tyyppista ja suuruista taloudel lista kasvua ja toimintaa loputtomiin. Ongelmana
ekotehokkuuden kannalta on paitst maapallon kantokyvyn maarittamisen vaikeus ja sopiminen
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méaaréllisten tavoitteiden asettamisesta kehitykse le. N& n ekotehokkuus helposti vain nayttaa
suuntaa toivotulle kehitykselleilman etta se ottais kantaa tal ouden toiminnan tasoon. Lisdksi
systeemin méadrittel emisen ongelmat johtavat siihen ettd yksittéi sten prosessien ekotehokkuutta
arvioitaessa maapallon kantokykynakdkulmaa on kaytanndssa vaikea soveltaa.

Vaikka ekotehokkuutta parantamalla tuotantoyksikk6a kohden tuotetut ympéristéhaitat
laskisivatkin, on ongel mana se etté talouskasvu ja talouden lagjeneminen nykyisell&an kumoavat
nama ekotehokkuuden parantumiset. Nain saasteiden ja jattel den mééra kasvaa yhé vaikka talouden
ekotehokkuus kasvaakin. Ekotehokkuuden gjatus ettd, "talous on ekotehokkaalla uralla, kun se
tuottaa jAsentensa vahintddn nykyisen tasoisen tai nousevan hyvinvoinnin alati pienenevalla
maéaralla luonnonvaroja ja energiad’, on vattaméaton, mutte riittéva ehto kestavalle kehitykselle.
Tama tal ouden skaalaongelma onkin ekotehokkuuden erés keskeisimmisté haasteista.
Ekotehokkuusajattelun popularisointia vai keuttaa muun muassa koko ekotehokkuusajattelun
tuntemattomuus, ekotehokkuusajattelun taustalla oleva insindoriméinen gjattel utapa ja
ekotehokkuusanalyysien suhteelliset mitta-asteikot. Myos erilaisten yhteen summattujen
materiaalien kyttd ympéristovai kutusten approksimaationa koetaan monesti ongelmalliseksi.
Useasti ekotehokkuuden popularisointi edellyttéa myds muita mittareita tuekseen. Yleensd muut
uudet ympéristéindikaattorit, kuten ekologinen jalanjalki ja selkéreppu ovat tassi suhteessa
havainnollisempia.

Talouden tasolla ekotehokkuus tarjoaa lupaavan uuden ymparist6- ja talouspoliittiset tavoitteet
yhdistéavan, uuden |&hestymistavan kestévan kehityksen politiikan toteuttamiseksi.
Ekotehokkuusajattelun kdytannon sovel lukset kansantal ouksien tasolla tarjoavat useita uusia
nakokulmia yhteiskunnan materiaaliseen perustaan ja hyvinvointia tuottavien prosessien
toimintaan. Ekotehokkuuden muita vahvuuksia ovat: se tarjoaa selkeén toi mintastrategian kestévan
kehityksen politiikalle, se on nykyisen taloug &rjestelman mukainen, se téydentda nykyisia talouden
seuranta- ja ohjausjarjestelmié sekd, etté se on asiantuntijoiden tyokalu. Ekotehokkuusajattelun
keskeisend vahvuutena on, etté se tarjoaa selkeén operationaalisen toimintastrategian kestdvan
kehityksen politiikalle ja sille useanlaisia suuntaindikaattoreita.

Ekotehokkuusgjattelu el korvaa nykyisid ympéristonsuojel utoimenpiteitd, vaan paremminkin
téydentda kuvaa eri toimintojen kokonaiskestévyydesta.

Ekotehokkuus on myds nykyisen talousjarjestelman mukainen ajattelutapa ja se taydentda nykyisia
talouden seuranta- ja ohjausjarjestelmid. Ekotehokkuusanalyysit soveltuvatkin parhaiten talouden
eri prosessien sisdisen tehokkuuden arviointiin ja asiantuntijoiden tyokaluksi.
Ekotehokkuusindikaattorit antavat kuitenkin monesti hyvin karkean kuvan ympéristévaikutusten
kehityksestd, mika ei aina tyydyta asiantuntijoita. L uonteeltaan ekotehokkuusajattelu tavoittelee
toiminnan yleista kestavyytta, jolloin se helposti j84 yksittéai sten, paivakohtai sten kysymysten
varjoon. Onkin térkega pohtia kuinka ekotehokkuusgjattelu voitaisiin integroida osaksi talouden,

johtaisi ekotehokkuustavoitteiden toteutumiseen muun normaalin toiminnan ohessa.
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Ajankohtaista teollisesta ekologiasta

UUSIA / MIELENKIINTOISIA NUMEROITA TIETEELLISISSA LEHDISSA.:

Progressin Industrial Ecology: Double Special 1ssueon’ T heoretical Dimensions of Industrial
Ecology’

Progressin Industrial Ecology-lehden tavoitteena on teknisluonnontietee lisen ndkdkulman
yhdistéaminen yhteiskuntatieteelliseen, esim. policy, johtamis- tai k8yttéytymistieted liseen
ndkokulmaan. Progressin Industrial Ecologyn (PIE) kaksoiserikoisnumero (Vol 3, No 1-2)
julkaistiin kesalla 2006. Numeron vierailevana paatoi mittajana toimi tohtori Martina Keitsch
Norjan teknillisesta yliopistosta (NTNU) teemalla” Teollisen ekol ogian teoreettiset ulottuvuudet”.

TassA numerossa otetaan voi makkaasti kantaa teollisen ekol ogian alan rajaukseen. Huomattavaa
on, ettd numerossa kirjoitti teollisen ekologian maailmanjérjeston presidentti professori Brad
Allenby Arizona State Universitystd. Allenbyn artikkelin otsikko oli ” The ontol ogies of industrial
ecology?” Artikkelissa pohditaan teollisen ekologian eri muotoja ja |6ydetdan mielenkiintoisella
tavalla varsin suuriakin ristiriitoja eri muotojen valilla. My6s Nicholas Gallopoul os kirjoitti nyt
ensimmaista kertaa sitten maineikkaan Scientific American 1989-artikkelin ’ Strategies for
Manufacturing’ (Frosch & Gallopoulos. 1989. Strategies For Manufacturing. Scientific American
261, 3:144-152). Vuoden 1989 Strategies for Manufacturing-artikkelia pidetddn yleisesti teollisen
ekologian alkuna. Artikkeli on kestéavan kehityksen alan viiden eniten viitatun artikkelin joukossa.
Gallopoulos tyaskenteli tuolloin General Motorsin tutkimusjohtajana ja Frosch professorina
Harvardin yliopistossa. Gallopouloksen nyt PIE:een kirjoittaman artikkelin otsikko on ” Industrial
ecology: an overview”. Han ottaa mie enkiintoisel la kantaa siihen mité hén ja Frosch tarkoittivat
vuonna 1989 ja miten se on tulkittu 17 vuoden ajan erittéin nopeasti maail manlagj uisesti
kehitttyneel |4 teollisen ekologian aalla.

PIE:n numeron sisdllysluettel o, abstraktit ym. 10ytyvét osoitteesta:
http://www.inderscience.com/browse/index.php?journall D=55& year=2006& vol=3& issue=1/2

Journal of Industrial Ecology: Special I ssue on ’Sustainable Consumption’

Journal of Industrial Ecologyssa (Vol. 9, No. 1-2) julkaistiin viime vuonna erikoisnumero
kestavastd kulutuksesta, jossa professori Edgar G. Hertwich toimi vierailevana paétoi mittajana.
Teollinen ekologia on yleensd keskittynyt enemman tuotannon kestévyyteen, joten tdma
erikoisnumero tuo esilleteollisdle ekologiallekin térkedn ndkdkulman kotital ouksien kulutuksesta.
Johannesburgin Rio+10 YK konferenssissa 2002 sitouduttiin kestavaan tuotantoon ja kulutukseen.
Johannesburgin julistuksessa tunnustettiin, etté kulutus- ja tuotantorakenteiden muutos on yksi
térkea eddlytys kestévan kehityksen saavuttamiseksi
(http:/mwww.ykliitto.fi/kutsu/johannesburg/johannesburgdecl aration.htm).

Maailmalla on kéynnistyméssa useita tutkimusohjel mia tasta teemasta. Ohjelmat korostavat
tuotteen koko einkaaren integroinnin térkeyttd maailmassa, jossa tuotanto ja kulutus ovat yha
useammin maantieteellisesti erill&&n. Myds esim. SY K En ympéristoteknol ogian ohjelman nimi on
muutettu tuotannon ja kulutuksen integroimista korostaen * K estéva tuotanto ja kulutus'

Journal of Industrial Ecologyn erikoisnumeron sisdllysluettelo ym. 16ytyvét osoitteesta:
http://www.mitpressjournal s.org/toc/jiec/9/1-2
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Business Strategy and the Environment: Special | ssue on ‘Businessand Industrial Ecology’

Business Strategy and the Environment —lehti julkaisi vuonna 2004 erikoisnumeron” Business and
Industrial Ecology” (Vol 13, No. 5). Numeron pé&sanomana on, etté teollisen ekologian vallala
olevat teknis-luonnontieted liset materiaalivirta-analyysit tulisi liittda myds strategiseen

liiketal oustieteen johtamiseen ja ympéristopolitiikkaan. T&ma olisi ensimmainen askel kohti
yhteiskuntatietee lisen nakokulman liittéamista teolliseen ekol ogiaan.

Linkki Business Startegy and the Environment -lehden siséllysluettel oon:
http://wwwa3.interscience.wiley.com/cgi-bin/jissue/ 109594858

Journal of Cleaner Production: Triple Special Issue‘Applications of I ndustrial Ecology’

Journal of Cleaner Production —ehdesta |6ytyy kolmoiserikoisnumero vuodelta 2004 (Vol 12, Nos
8-10), joka késittelee teollisen ekologian sovelluksia. Numero on omistettu edesmenneelle
professori Edward Cohen-Rosenthalille Cornellin yliopistosta. Cohen-Rosenthal kuului teollisen
ekologian pioneereihin maailmalla. Kolmoisnumerossa on 26 artikkelia kattaen kaikki maanosat.
Paésanoma on teollisen ekologian teorian soveltaminen kaytantoon.

Linkki Journal of Cleaner Production -lehden siséllysluettel oon:
http://www.sciencedirect.comvscience/journal/09596526

RAHOITEUT HANKKEET

K ET JU-tutkimusohj elman rahoitusta saaneita hankkeita

Suomen Akatemia teki tiistaina 19.9.2006 pagttkset K estéva tuotanto ja tuotteet (KETJU) -
tutkimusohjel man rahoitettavista hankkeista, yhteissummaltaan 7,5 miljoonaa euroa. Hanke-
esitykset arvioitiin kansainvalisen asiantuntijapaneelin toimesta. KETJU-tutkimusohjelman
yleisena tavoitteena on vastata kemian tekniikan seka prosessi- ja tuotantotekniikan merkittaviin
tulevai suuden perustutkimuksellisiin haasteisiin. Ohjelmaa koordinoi Suomen Akatemia. Teema-
alueita ovat: teollinen ekologia, vihred kemia ja tekniikka seka kemikaalit teollisessa tuotannossa;
testaus ja séantely.

Suomen Akatemia on linjannut 7.5 miljoonaa euroa kattavan " Kestéava T uotanto ja T uotteet-
ohjelman” yhdeksi padteemaksi teollisen ekologian ja ekotehokkuuden seka elinkaariarvioinnin.

Suoraan néille teemoille myonnettiin rahoitusta seuraavasti:

CO2UTIL (Vihrean kemian periaatteiden mukainen metanolin ja dimetyylikarbonaatin tuotanto
|ahtGai neena hiilidioksidi). Myodnnetty rahoitus yht. 608 730 euroa, josta

Mikkola Jyri-Pekka, Abo Akademi, 192 710 euroa

Pongracz Eva, Oulun yliopisto, 416 020 euroa

| FEE (Indikaattoriviitekehys ekotehokkuudelle). Myonnetty rahoitus yht. 742 110 euroa, josta
Kauppi Pekka, Helsingin yliopisto, 147 800 euroa

Vehmas Jarmo, Turun kauppakorkeakoulu, 214 060 euroa

Korhonen Jouni, Tampereen yliopisto, 275 200 euroa

Savolainen llkka, Valtion teknillinen tutkimuskeskus, 105 050 euroa
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I SSB (Teollisen symbioosin systeemin rgjaus). Myonnetty rahoitus yht. 447 190 euroa, josta
Korhonen Jouni, Tampereen yliopisto, 202 370 euroa
Melanen Matti, Suomen ymparisttkeskus, 244 820 euroa

ProDOE (Y mpéristomy6téi nen tuotesuunnittelu dynaamisessa toi mintaympéristossa nyt ja
tulevaisuudessa - menetelmét ja tydvalineet). Myonnetty rahoitus yht. 769 680 euroa, josta
Foge holm Carl-Johan, Teknillinen korkeakoulu, 122 360 euroa

Hérkki Jouko, Oulun yliopisto, 115 040 euroa

Ekroos Ari, Teknillinen korkeakoulu, 151 050 euroa

Hukkinen Janne, Teknillinen korkeakoulu, 172 040 euroa

Heiskanen Kari, Teknillinen korkeakoulu, 108 590 euroa

Dahl Olli Pekka, Teknillinen korkeakoulu, 100 600 euroa

KETJU-ohjelman kuvaus: http://www.aka.fi/ketju

KETJU-ohjelmassa rahoitetut hankkeet:

http://www.aka.fi/modul es/page/show_page.asp?d=B1D1974EA443492696F997E3A4B23ABE& i
temtype=00308B787886459385F296A5AFDA4FA74& tabletarget=data_1& pid=6601F4F0A CF44D
87BCB932E9744B4BD7& layout=aka_tutkimusohjelmat2006

TULEVIA KONFERESSEJA JA SEMINAAREJA

Suomen T eollisen Ekologian Seur an seminaar it

SYYSSEMINAARI 2006
30.-31.1.2007
MTT, Jokioinen/Forssa (pj. Sirpa Kurppa ja Jouni Korhonen)

KEVATSEMINAARI 2007
17.-18.5.2007
Lahti (pj. Michael Lettenmeier)

Seminaarien ohjelmat laitetaan aikanaan seuran www-sivuille: http://www.teollinenekol ogia.fi.
Suomessa:

10.-11.5.2006

Mikkeli

Y mpéristéhallinnon koulutus ja seminaarit

K&y katsomassa osoitteesta: http://www.ymparisto.fi/default.asp?node=407& lan=fi
Ulkomailla:

Change and Sustainability in the Baltic Sea Area

20-21 November 2006

Stockholm, Sweden
http://www.sh.se/sustai nability06
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6th Emissions Trading & the Carbon M ar kets Conference

20-21 November 2006

The Jumeirah Carlton Tower,

London, United Kingdom

http://www.euromoneyenergy.com/default.asp?Page=11& eventid=ECK 145& L SSWEBLIST & site
=energy

The 5th Australian Conference on Life Cycle Assessment
22-24 November 2006

Mebourne, Victoria, Australia

Final papers area due by 31 October 2006.

http://I ca-conf.alcas.asn.au

Sustainable Consumption and Production (SCP): Opportunities and Challenges
23th-25th November 2006

Wouppertal, Germany

Registration (free of charge): www.score-network.org, click on 'register’

Further information and abstract submission details (deadline 31 July

2006): http://www.score-network.org/score/score_moduleindex.php?cat_name=cat_t_sc
0_milestonedoc& mst_id=3

The Sixth I nter national Ecocity Confer ence (Ecocity6)
3-7 December 2006

Bangalore, Karnataka, India
http://www.tciconferences.com/ecocity2006/ecocity2006.htm

Sustainable resour ce management, raw materials security, Factor-X resour ce productivity —
tools for delivering sustainable growth in the Eur opean Union

6th-7th December 2006

The deadline for the submission of abstracts will be 7 July 2006.

All additional and needed information can be found on the College of Europe webpage
http://www.Coleurop.be

Thethird inter national confer ence on environmental, cultural, economic and social
sustainability

4-7 January 2007

University of Madras, Chennai, India

http://www.Sustai nabilityConference.com

The Inter national Confer ence on the Environment: Survival and Sustainability
19-24 February 2007

Nicosia, Northern Cyprus, Cyprus

http://www.neuconference.org/

Third Inter national Conference on Sustainable Development and Planning
25-27 April 2007

Algarve, Portugal
http://www.wessex.ac.uk/conferences/2007/sustain07/index.html

Bion Inter national Convention

6-9 May, 2007

Boston, MA USA.

Apply Online - www.BI0O2007.0rg

Proposal Deadline: Monday, August 21, 2006
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Earth System Governance: Theories and Strategies for Sustainability

Amster dam Conference on the Human Dimensions of Global Environmental Change
24-26 May 2007

Vrije Universiteit Amsterdam

Deadlinefor abstract submittal October 1, 2006
http://www.2007amsterdamconference.org

13th Annual I nter national Sustainable Development Research Conference
10-12 June 2007

Vasterds, Sweden

http://www.eki.mdh.se/sdconfQ7/

2007 1 SIE Inter national Conference

17-20 June 2007

University of Toronto (Canada)

Deadlinefor Abstract Submission November 1, 2006

Organised by the International Society for Industrial Ecology (www.isdie.org/).

The eco-efficiency topic is: linking the various modes of analysisin industrial ecology to the eco-
efficiency framework in a consistent way.

http://www.isie.ca

Modelling and evaluation for eco-efficiency analysis, a combined sesson with WG MES

21 June 2007

Toronto, Canada

Following the ISIE Conference, this event will have a workshop character with a limited number of
invited papers to discuss which will be sent out in advance to those interested. Please state your
interest at: 2007 @eco-efficiencyconf.org

WG MES is the Working Group on Modelling and Evaluation for Sustainability, a SETAC
Working Group currently being set up. WG MES has as a subject how to consistently combine
socio-economic and environmental modelling with evaluation for sustainability, reckoning with the
diverging and someti mes conflicting approachesin this field. Further info on WG-MES:
http://www.wg-mes.com

3rd Inter national Conference on Life Cycle M anagement

27-29 August 2007

Zurich, Switzerland

Both methodological considerations and case studies are welcome. Abstract submission is open till
30 January 2007 and also short papers may be submitted, see www.lcm2007.org/ for details.

R'07, the World Congress on Recovery of Materials and Energy for Resour ce Efficiency
3-5 September, 2007

Davos, Switzerland.

Deadline for the submission of abstracts: November 15, 2006

http://www.r07.org

Energex 2007, The 12th I nter national Energy Confer ence and Exhibition
26-30- November 2007

Singapore

http://www.energex2007.com/
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Tutkijakoulut:

POSTGRADUATE SCHOOL OF INDUSTRIAL ECOLOGY

Application Deadline 1 November 2006

Interested in research in

- industrial ecology?

- sustainability engineering?

- sustainable consumption and production?

The Post-graduate School of Industrial Ecology (PSIE) will offer a set of 7 PhD-level research
training coursesin the period of January 2007 - August 2008. PSIE targets Ph.D. candidates, young
researchers and faculty members from throughout Europe and beyond who want to address
sustainabl e production and consumption in their research. A consortium of 12 European
universitiesis responsible for organizing the courses. Top-level researchers and faculty members
Serve as course instructors.

PSIE is financed by the European Union, Marie Curie Conferences and Training Courses, PSIE -
M SCF-CT-2005-029529 (http://europa.eu.int/mariecurie-actions), and affiliated with the
International Society for Industrial Ecology (ISIE: http://www.isdie.org/).

FURTHER INFORMATION AND ON-LINE APPLICATION:
http://www.indecol.ntnu.no/psie.php

For questions, please contact the PSIE coordinator:
Ms. Marte Reenaas

Industrial Ecology Programme - NTNU

NO-7491 Trondheim

Phone: + 47 73 59 89 39

Fax: +47 7359 89 43

E-mail: martereenaas@ntnu.no

SUSTAINABLE NUTRIENT ECONOMY IN AGRI-FOOD SYSTEMS
PhD-cour se of Helsinki University
Preliminary programme Proposal

Venue Finland, Mikkdi
Y ear March 2007
Credits5 ECTS

Cour se concept:

1st week: Pre course assignments

The assignments consist of selected readings from scientific peer review journas, inthefield of the
coursetopic. Report is alearning diary.

2nd week: Intensive course period 5.-9.3.2007

located in Mikkeli, Finland

3rd week: Post course assignments: Describing the relevance to one's own PhD research, a written
report, dl 16.3.

To whom:
The courseisintended primarily to PhD-students. Graduate students in M Sc-thesis process with
relevant thesis topic may apply. Maximum number of participantsis 25.
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Teachers
Juha Helenius, Professor of agroecology, Helsinki University, Department of Applied Biology
Agroecology

Jouni Korhonen, Academy Fellow, Research manager Dr. Research manager, Academy of
Finland/University of Tampere, School of Economics and Business Administration

Riina Antikainen, Researcher Scientist, Finnish Environment Institute

Artur Granstedt, Docent AgrDr, Swedish University of Agricultural Sciences (SLU), Department
of Ecology and Crop production Science

Ingrid Oborn, Professor, University of Agricultural Sciences (SLU), Department of Soil Sciences

Heena Kahiluoto, Principal Research Scientist Dr, Agri Food Research Finland (MTT),
Environmental Research

Nadarajah Sriskandarajah, Ass Professor Dr, The Royal Veterinary and Agricultural University
(KVL), Institute of Food and Resource Economics, Consumption, Health and Ethics Division

Contact person: Jukka Rajala, special planner +358 -44 303 2210, jukka.rajala@hdsinki.fi

Seuran uutisia

JASENTILANNE

Seuralla on télla hetkella 226 jasentd. Nettisivujen lanseerauksen ja séhkdpaostimai nonnan avulla
saimme uusia jasenia 30 kpl.

SEMINAARIT

Seura kutsuu kaikkia kiinnostuneita ilmaisemaan halukkuutensa pitaméan esitelman tai
puheenvuoron jossakin seuran seminaarissa. Erityisé kriteerejd e ole, mutta aiheen tulisi olla
térked jare evantti teollisen ekol ogian alan kannalta. Ehdotuksia saa siis vapaasti esittdd ja me
arvioimme miten aihe sopii seminaarin teemaan ym.

Muistattehan merkité kalenterei hinne seuran syysseminaarin, joka jarjestetéan MTT:n Jokioisten
toimipisteessd 30.-31.1.2007. Kevdtseminaari pidetdan Lahdessa 17.-18.5.2007. N&iden
seminaarien jarjestelyt ovat vied kesken eika puhujiakaan ole kaikilta osin vielé paétetty. Ohjelmat
tullaan kuitenkin lisé&maan seuran www-sivuille osoitteessa www.teollinenekol ogiafi.

PALAUTE
Toivomme jaseniltd ideoita miten voisimme jatkossa kehittda ja muotoilla jasenille suunnatun

lehden siséltéa Palautteet jaideat voi |&hettéd seuran sihteerille osoitteeseen
kai sa.pihlatie@teollinenekol ogia.fi
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