Farkkujens teollinen ekologia —
tuotekehityksen mahdellistudet
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Farkkujen valmistus

Puuvillan viljely ja korjuu

Langan kehruu

Langan varjays

Farkkukankaan valmistus

Farkkujen ompelu

Farkkuvaatteen viimeistys pesulassa




Puuvillan; viljely

Vuesituetante n. 24 milj.
tonnia. Vastaa 37. %
kuitu?en
maalimantuetannosta
50 % tuotannosta

kKeinokastelun Varassa

Vaatil paljon: lannoitteita
Sekd kasyinsuejeltaineita

m. 450 @l kemiallisia
lannoejtteita ja torjunta-
dineita tarvitaan: I-paidan
jai farkkujen
valmistamiseen




Valhteehtoja?

KasinpoImittd

-ekopuuvillaa?

Luemupuuvilliarelirergaaninen: putvilia,
tuetantemaaraanviot vaihtelevat 0,05-15

%:. Suunnittell
Rejlunkatipan

a nimikkeen standardisointi.

puuvilla




langan valmistus ja Varjays

Langan ja kankaideni valmistus el ole
Vmpariston kannalta engelmallisia. Haittaa
aineutuur laninna tyontekijoille polyni ja
melun muodoessa.

Farkkukankaasta loimilangat:

iengasvarjataan: kyyppivareihin kuuluvalla
Inaigollartai rikkivareilias




\V/arjayksen ymparistoystavallisyys?

Tlaveitteena hyvin Kinnittyvat varit, joilla on
yVat varinkesto-eminaistuudet.

V/arjayskoneet automatisoitu), kayttiavat: vain
Vahan vetta (50-50011), energiaa;, Vareja ja
apuaineita (0,5-0,9 kgi/ kuitt Kile)).

Myrkyttomat ja mahdellisimman Vahan: haittaa
dilneuttavien variaineiden ja apuaineidens kaytto.
Kansainvalinen:ynteistyoelin EFAD; (Ecological
and toxicological Association| of Dyestufis
Manufacturing Industry)




Loimilankojen liisteroint

llarkoituksena Vahvistaa lankoeja tasoittamalla

niidenr epapuhtauksia, peittamallar kuittjen
[Irtonaiset paat ja sitomalla kuidut teisiinsa.

[Histauksessal kaytetaan pertinan, maissin,, Fisin

tal vehnan tarkkelysta seka poelyakhylaatteja ja
pelyvinyyiialikeholia:

Lisaaineina voiteltiaineita, kostutusaineita, sieni-
jal bakteermyrkkyjaijal Vaahdonestoaineita.




Farkkukankaan kudonta jai vaatteen
ompelu

Perinteinen farkkiukankaan rakenne 3/1-
toimikas.

Eir aihettar ymparistolle: merkittavia
aitteja.

Energiankulttuksen seka tehdassaleinin
rajolttuvan: pelynrjar melun: lisaksi
kaytetaan kiidonmnassa jonkin: Verran
voiteluoljyja.




Farkkuvaatteen viimeistys
pesliassa

[ Liisterinpoisto 1

[ Kivipesu 1
| L I - |

Puhdistu Valkaisu

Varjays Anti-klooraus

Varjays

Loppuhuuhtelu ]7




Liisterin poisto

IHapettamalla tall entsymaattisest
amylaaseilia;

Vaikka Iuonnen leimiliistert hajoavatkin
Ves|stoissal sulteellisen nopeastit ne; ovat
sutirial bielegisen hapenkulltttajia.

Synteettisia leimiliistereita voidaan talteen
ottaa ja kierrattaal




Perinteinen Kivipesu

[Laavakivial pyoeritetaan fiarkikUjenr kanssa
Vindessa pesukeneissay

Farkuille kKulunut ulkonako! ja pehmea
tUnRcu;

Kivet kultvat: pesussa.




Sellulaasientsyymit farkkujen
PIrOSESSINNISSa

Entsyymit; ovat biokatalysaattoreita, jotka eivat itse kulul reaktioissa.

Sellulaasi on entsyymiseos, jossa on kelmea eri aktivisuutta
s Endoglukanaasii (EG)

= Sellobichydrolaasi (CBH)

s [-glukosidaasi

Geenitekniikan avullar pystytaan muuttamaan eri aktiivisuuksien
Valisia suhteita.

Lujuuden menetykset pieniksi poistamalla tai vahentamalla
naitallisia kemponentteja.

THCHOAerg [EEese): fa HUmicola /solens -homeiden tuottamat
sellulaasit kaytossa laajalti tekstiiliteollisuudessa.




™~
o))
@)
+—
=

<b)

b
—
—

<b)
©
=
;0
—




Trichoterma ressel EG|

Celluloge-hinding Domain Catalytic Domain

Lahde: VT T Biotekniikka




Sellulaasit farkkujen viimeistyksessa

Kivipesuvaikutus farkkuihin: ilman: kivia

IHelppo) pesuprosessi: el painavia laavakivia pesukoneessa
Pienellarentsyymimaarallarkervataan sutri-maara kivia
Pesukoneiden kayttoika pitenee

Pesuaika lynyempi entsyymien kamnssa verrattina pesuun laavakivilla
Jlasainen pesutulos

Suurempi tayttoaste

Kivia jar kivipelya ei tarvitse poistaa tuotteista

Ei' Kivien; kuljetus- jai varatointikustannuksia

Eil Kivipolya jatevesiin

Ymparistoystavallinen; prosessi




Puuvillan valkaisu

Farkkuteollistuudessa valkaisulla el yleensa
tarkoiteta kankaam Valkaisua taysin ValkoISeksi
Vaan alnoastaan kankaam Vaksavyn
Vaalentamista.

iHapettavia kemikaalejas mm. kioeriyhdisteet,
vetyperoksidi, natrilmperbooraatti,
natriumperoksidi ja kaliUmpermandanaatt

Pelkistavia kemikaaleja: natrlmaditionittija
nariummetabisuliitt.

Suemessal kaytetaan lahinna vain Vetypereksidia.
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Farkkukamnkaan erikoisviimeistykset:

Farkkujen varjays reaktiovareillaitai suorilla
vareilla

Paikallinen valkaisu
s Mekaanisesti hiekkapesu Rainepistoolilla (sanalblast)

tal kasin hiekikapaperilla (hand sand)

x Kemiallisesti stihkuttamalla: nestemaista
Valkaisuainettar (kalilmpermanganaattia)
painepistolilia

Varjaysi painamalla
lLaSer
Flokkaus




Esimerkki ugandalaisesta puuvillasta
valmistettujen farkkujen valmistiksesta

\almistuksessa onl tarvittl noin 29 Kiloa erilaisia elollisia
{a elottomia Ilonnonvareja, Vetta on kulunut 10145

itraa ja llmaa lahes nelja kiloa!
LLisaksIF heusujen tekeminen on alneuttanutimaaperan

kulumista, minka vueksi' puuvilian tuoctantealueella
elEvien ihmistenton jatkossal Vaikeampil viljellar tarpeeksi
tiokaa Itselleen;

Paitsi luennenvarejen kulutusta ja haitallisia
ymparistovaikutuksia, Vaatteiden tuetantoon litkyy myos
Monia sesiaalisia epakohtla kUten lapsityovoiman
Kayttoal jarhuenoja tyoskentelyolosuhtelta

Lahde: www.sll.fi




Mita on tehtavissa?

BAT
Y mparistomerkit

Tuoteturvallisuusmerkit Oko-tex 100ija
1000

Vaihteehtoiset materiaalit: mm. lyocell
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Yhteenveto

LLuennonkuidut: eivat ole synteettisial kuituja
ymparistoystavallisempia

Ymparistovaikutuksista 2/3: pesun ja huollon: kautta

Valmistuspaikika' /~-maa ja’ paikallinenlainsaadanto
latkaisevat

Modermit thietantemenetelmat ja presessien hoito
iatkalsevia

Kemikaalien ja varien;laatll avainasemassa

SUemessa ymparistolainsaadanto: takaa Valmistettujen
tuotteiaen turvallisuuaen
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