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Tavoitteena kestava kehitys

= Maapallon kantokyky el kesta nykyisenlaista ja suuruista
taloudellista toimintaa. Nykyisellaan maailmantalous
hyodyntaa ymparistovaroja nopeammin kuin niita luonnon
prosesseissa syntyy.

= Halvan fossiilisen energian jatkuvasti kasvava kaytto on
mahdollistanut nykyisen materiaalista kulutusta painottavan
tuotanto- ja kulutusrakenteen kehittymisen.

= Kasvavat ymparistoongelmat ovat seurausta alati
lisaantyvat energian ja materiaalien kaytosta.
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Politiikan tavoitteena on onnellisuus

= Inmisten ja yhteiskunnan kaiken toiminnan perimmaisena
motiivina on onnellisuus (=hyvinvointi).

= Taloustieteen kannalta lisaantynyt kulutus lisaa
onnellisuutta, siispa talouden (=BKT:n) kasvu on
tavoiteltava yhteiskunnallinen paamaara.

= Kestavan kehityksen toimeenpano ei voi olla tehokasta, niin
kauan kun kytkenta talouden toimintaan ja siten
onnellisuuteen puuttuu.

= Hyvinvoinnin mittaamisessa ollaan EU-tasolla
suunnittelemassa uudenlaisten hyvinvointia paremmin
mittaavien komposiitti-indikaattoreiden kehittamista.
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Kestavan kehityksen mittareiden kehittaminen

= [avoitteena on sopeuttaa talouden toiminta kantokyvyn
mukaisiin rajoihin.

= Tulee kehittaa taman mittaamiseen soveltuvia kestavan
kehityksen kvantitatiivisia mittareita, jotka seuraavat
tavoitteen toteutumista.

= Talouden toiminnan sopeuttaminen maapallon kantokyvyn
mukaiseksi edellyttaa materiaalivirtatilinpitojen laadintaa.

= Talouden materiaalien kulutuksen vahentamisessa tarkein
tyOkalu ovat erilaiset ekotehokkuusanalyysit.
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Ekotehokkuus

= Schaltegger ja Sturm 1990: ekotehokkuus on halutun
tuotoksen suhde yhta ymparistovaikutusyksikon lisaysta
kohden”.

= OECD: mukaan:
parannus elaman laadussa

EkotehoKKUUS =-------====mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmme
lisays ymparistovaikutuksissa

= Ekotehokkuus tarjoaa kestavalle kehitykselle selkean
operationaalisen toimintastrategian ja sille useanlaisia
suuntaindikaattoreita.
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Ekotehokkuuden keskeinen haaste

= Tavoitteena ovat tuotanto- ja kulutustavat, jotka perustuvat
kestavalla tasolla oleviin materiaali- ja energiavirtoihin.

= Tavoitteen mukaisesti tuotannon ja kulutuksen
ekotehokkuutta tulee parantaa. "Enemman vahemmasta”.

= Nykyisellaan talouskasvu ja talouden laajeneminen usein
kumoavat ekotehokkuuden paranemisen.
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Globaaleja kehitystrendeja (1972=100)
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Rebound effect

Stanley Jevons (1865): Hiilen kaytén tehostuminen
kolmasosaan aiemmasta johti vuosina 1830-1863 kulutuksen
Kymmenkertaistumiseen. -> ns. Jevons Paradox.

Khazzoom - Brookes oletus (1979-1980): Tehokkuuden
lisaantyessa ihmiset kayttavat entisen energiamaaran
tuottaakseen enemman palveluja. Kun palvelujen
energiankustannus laskee, voidaan rahat sijoittaa johonkin
muuhun ja toisaalta yksikkokohtaisen tehokkuuden
kasvaessa prosesseista jotka ovat energiaintensiivisia tulee
taloudelliselta kannalta entista houkuttelevampia
sijoituskohteita.
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Suomen reaalisen BKT:n energian ja materiaalien
Kulutuksen kehitys 1990-2006 (1990=100)
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Environmental Kuznets’ Curve (EKC)

= Simon Kuznets (1955): EKC teorian mukaan tulojen
kasvaessa ymparistokuormitus ensin lisaantyy saavuttaen
huippunsa jollakin tulotasolla. Taman jalkeen tulojen lisays
alkaa vahentamaan ymparistohaittoja.

= Kaytannon tulokset teorian paikkansapitavyydesta ovat
ristiriitaisia. Myos ymparistohaittojen maaran pysyva
kaantyminen laskuun on osoittautunut monesti
epavarmaksi.
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Materiaalien kulutus per asukas (1970=100)
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Ekotehokkuus ja kestava kehitys

= Ekotehokkuus on suhteellinen mittari, joka el huomioi
absoluuttisten maarien kasvua.

= Ekotehokkuus ei ota huomioon maailman rajallisuutta ja
luonnon kantokykya.

= Ekotehokkuus voidaan katsoa valttamattomaksi mutta ei
rittavaksi edellytykseksi kestavalle kehitykselle.

= Ekotehokkuuden lisaksi kestava kehitys edellyttaa myos
materiaalivirtojen suuruuden seurantaa ja hallintaa.

Jukka Hoffrén 28.4.2008 12



.',’,f,. Tilastokeskus

Suomen ekotehokkuuden (BKT/DMF) kehitys
1960-2006 (1990=100)
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Suomen ekotehokkuuden haasteet

= Suomen suoran materiaalien kulutuksen ekotehokkuus on
kasvanut viimeisten 26 vuoden aikana Factorilla 1,38 ja
viimeisten 45 vuoden aikana Factorilla 2,1.

= Suomi ei Factor 4 ja 10 -tavoitteisiin tule ilman uusia
yhteiskunnallista ohjaustoimia paasemaan.

= Suomessa on sinallaan potentiaalia ekotehokkuuden
nostamiseen, mutta onko poliittista tahtoa?

Jukka Hoffrén 28.4.2008
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Piilovirrat materiaalivirtatilinpidon haasteena

= Talouden materiaalien kayton kokonaismaaraa voidaan
myo0s kayttaa ymparistovaikutusten approksimaationa,
joten kokonaisymparistovaikutusten kuvaaminen vaatii
piilovirtojen selvittamista.

= Suomessa piilovirrat ja luonnonvarojen valituotekaytto
kasvavat nopeammin kuin niiden loppukulutus.

= Jatkossa kiinnitettava entista enemman huomiota
piilovirtoihin.

= Tahan asti piilovirtojen luotettavaa tilastointia ei ole pidetty
tarkeana.

Jukka Hoffrén 28.4.2008 15
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Suomen suora materiaalien kulutus ja arvio
piilovirroista (miljoonaa tonnia)
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EU Pilot project on Material Flow accounting with hidden flows (2008).
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Ekotehokkuus ja onnellisuus

= Kestava kehitys edellyttaa materiaalivirtatilinpitojen
laadintaa ja kokonaismateriaalien kulutuksen
aggregaattimittareita.

= Ekotehokkuustarkastelut yhdistavat materiaalien
kulutuksen talouden toimintaan ja ne soveltuvat hyvin
materiaalien kulutuksen muutosten analyyseihin.

= Erityisesti onnellisuuden ja hyvinvoinnin yhteys
materiaalien kulutukseen vaatii lisatutkimusta.

= Mita on muuta parannus elaman laadussa on kuin
onnellisuuden lisdamista?

Jukka Hoffrén 28.4.2008
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Johtopaatokset

= Materiaalivirtatilinpitojen kehittaminen ja laatiminen on
avainasemassa kun kehitetaan kestavaa kenhitysta
mittaavia mittareita.

= Luonnonvarojen piilovirrat pitaisi saada luotettavasti
tilastoitua ja mukaan ekotehokkuustarkasteluihin.

= Piilovirtojen huomioiminen ekotehokkuustarkasteluissa
muuttaa kuvaa talouden kehityksesta.

= Ekotehokkuus on tehokas analyysivaline, joka auttaa
ymparistoystavallisempiin tuotanto- ja kulutustapoihin.
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