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Teoreettinen lahestymismalli

| Linear material flows — avoin jarjestelma
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Il Quasi-cyclic material flows — osittain suljettu jarjestelma
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Ainevirta-analyysi
Substance Flow Analysis (SFA)

“ Materiaalivirta-analyysin alalaji

® Tutkii aineen tai aineryhman virtoja ja varantoja
tietyssa jarjestelmassa kehdosta hautaan tai
kierratykseen

® Tavoitteena mm.
* Ongelmavirtojen tunnistaminen
* Havikkien ja tehottomuuksien tunnistaminen
° Seuranta
* Mahdollisten tulevien muutosten tunnistaminen
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Tutkimuksen tarkoitus

® Tuottaa systemaattinen kokonaisanalyysi Suomen N
ja P virroista neljassa jarjestelmassa

Tutkimuskysymykset

| Mitka ovat suurimmat N ja P virrat Suomessa?

Il Ovatko tutkitut ravinnejarjestelmat avoimia vai suljettuja?

Ill Miten tutkitut jarjestelmat voisivat olla tehokkaampia N ja P
kaytossa ja kierrossa?

IV Miten taman tyyppista tutkimusta voidaan hyodyntaa
paatoksenteossa?
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Tutkitut jarjestelmat

. Metsateollisuus ja puupolttoaineiden
kaytto

II. Ruoan tuotanto ja kulutus
lll. Energia
IV. Yhdyskuntajatteet

Nykytilanne + historia
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Metsateollisuus ja puupolttoaineiden kaytto

ATMOSPHERE
i A
| | e 3
| FOREST i |
\ | \
| . i
? 4.4:0.5 ENERGY ;
| © PRODUCTION |
| o |
' ™ '\ .
| N FOREST INDUSTRY |
| 5 L WOOD-PRODUCTS | 750.1) | |75:03
| AN 0 |
! AY ™ S DOMESTIC 0.1:0.01 &
« | | 5006 3 0.2:0.02 : 3 S CONSUMPTION |~ 1>  EXPORTS
IMPORTS ‘ Inventories o T |
| 240 0704 |w | 4425
| oA 4963 S ‘
v Y ~> PULP AND PAPER S ‘
OTHER | _ ; 0.3:0.2 |
INDUSTRY /303 ; | i
SECTORS | | v | |
! FRESHWATER 1.2:.0.2 WASTEWATER : Y !
3 SYSTEM TREATMENT 2.2-8.8:1.5-54| | ANDFILLS :
SEA 1.7:0.1

Mean flows of nitrogen and phosphorus in Finland in 1995-1999 (1000 t a’'). Imports and exports do not include secondary
products, e.g. packaging materials. (Antikainen et al. 2004)




Metsateollisuus ja puupolttoaineiden kaytto
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Calculated average stocks (1000 t) and flows (1000 t a'') of N in the
Finnish agricultural and food system between 1995 and 1999. (Antikainen et al. 2005)
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ton N /year

Energiajarjestelma
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Nitrogen and phosphorus in fuels and NOx -emissions in Finland, 1900—2003. (Saikku et al. 2007)
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The flows of N in the Finnish municipal waste system
as an average of 1995-1999 (Sokka et al. 2004)
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N and P in wastewaters (households)

Figure 3 (a) Nitrogen flow in municipal wastewaters in 1952-1997 (E-G), (b) Phosphorus flow
1n mumdcipal wastewaters in 19521097 (E-G)
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Figure 4 (a) Nitrogen flow in mural household wastewaters in 1952—-1997 (A, B), (b) Phosphorus
flow in rural household wastewaters in 1952-1997 (A, B)
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Tuloksia ja johtopaatelmia

| Mitka ovat suurimmat N ja P virrat Suomessa?

N: Ruoantuotanto ja —kulutus, energia
P: Ruoantuotanto ja —kulutus, myos energia ja metsateollisuus

Ihmisen aiheuttamat virrat moninkertaistuneet viimeisten 100 vuoden aikana

Il Ovatko tutkitut ravinnejarjestelmat avoimia vai suljettuja?

Kaikki tutkitut jarjestelmat avoimia, vaikkakin tiettyja piirteita sulkeutumisesta

lll Miten tutkitut jarjestelmat voisivat olla tehokkaampia N ja P
kaytossa ja kierrossa?

1. Ravinteiden kokonaiskayton vahentaminen (”sisaanotto seis™)
2. Havikkien pienentaminen (”’matkan varrella hanat kiinni”)
3. Kierratyksen tehostaminen (”’takaisin alkuun”)

Lad SYKE



Tuloksia ja johtopaatelmia, jatkuu

IV Miten taman tyyppista tutkimusta voidaan hyodyntaa
paatoksenteossa?

Tieto, kokonaiskuva
Suhteuttaminen
Monitorointi, seuranta
Suuntaviivat

Lisaksi!

Rajaukset
Epavarmuudet

Todelliset vaikutukset ymparistossa
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